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W tym wydaniu:

e Agentic Al: obronica czy kat bezpieczenstwa? Autonomiczne Al w detekcji i ataku —
jak nie przegra¢ z maszyng

e Przewidywanie zagrozen: od reakcji do predykcji. Jak systemy uczone na danych
historycznych chronig w czasie rzeczywistym

e Zarzadzanie tozsamoscig w erze deepfake'éw. Weryfikacja gtosu, twarzy
i zachowania jako nowa strefa walki o dane

e Agentic Al

e Vibe crime

e Al Security

e Samodzielne laboratoria przyspieszyty Nauke
e Pierwsza Al trenowana w kosmosie

e Al wie wszystko, bo ma dostep do internetu
o Al jest obiektywna

e Wystarczy podac dane i Al sama zrobi reszte
e Al kreatywna = Al inteligentna emocjonalnie
¢ Al to magia — wszystko potrafi

e Wdrozenie Al to jednorazowy koszt

e Al zastgpi pracownikéw (kropka)

o Jak zwierzeta przewidujg cyberzagrozenia — science-fiction czy bliska przysztos¢?

e Czy Al faktycznie zwieksza bezpieczenstwo, czy tylko je komplikuje?

e Czy uzywanie Al w cyberbezpieczenstwie to zawsze przetwarzanie danych
osobowych?

e Czy cyberprzestepcy tez majg swoje Al?

e Case Study: Gdy Al ,przedobrzy”
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Aleksandra Polit

OKIEM EKSPERTA

Agentic Al: obronca czy kat

bezpieczenstwa?

Autonomiczne Al w detekcjii ataku
— jak nie przegrac z maszyna.

W dobie gwattownego rozwoju sztucznej
inteligencji  zyskujemy narzedzia, ktore,
z jednej strony, moga znaczaco zwiekszac
bezpieczenstwo cyfrowe, a z drugiej, stajg sie
nowg generacjg zagrozen. Kluczowym
trendem jest tu Agentic Al. Termin ten dotyczy
podejscia projektowego, w ktérym Al
przestaje by¢ tylko pasywnym doradcg,
a zyskuje sprawczos$¢ (agency). Oznacza to
zdolnos¢  systemu do samodzielnego
planowania, dobierania narzedzi i inicjowania
dziatan, podejmowania decyzji, zamiast
jedynie odpowiadania na proste polecenia
(prompty), jak ,zwykte A”. W ramach tej
architektury dziatajg autonomiczni agenci Al -
samodzielne ,jednostki wykonawcze”, ktére
bez statego nadzoru cztowieka realizuja
ztozone cele oraz podejmujg decyzje
w utamku sekundy.

W  kontekscie cyberbezpieczeristwa to
zjawisko wywotuje fundamentalne pytania:
czy Al jest naszym obroncg, czy moze jednak
katem, ktéry przewyzszy ludzkie mozliwosci?
W  niniejszym artykule przyjrzymy sie
dogtebnie temu zagadnieniu, analizujgc
zaréwno potencjat obronny, jak i ofensywny
autonomicznych systeméw Al oraz strategie,
ktore pozwolg ,nie przegra¢ z maszyng”.

Aby zrozumiec¢ te rewolucje, nalezy rozréznié
te dwa pojecia: Agentic Al to cate srodowisko
i logika dziatania (architektura), natomiast
autonomiczny agent to konkretny ,pracownik”
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wewnatrz tego systemu. Autonomiczne Al,
w tym Agentic Al, to systemy oparte na
zaawansowanych modelach uczenia
maszynowego (ang. machine learning) oraz
sztucznej inteligencji zdolne do: samodzielnej
analizy srodowiska, podejmowania decyzji
W czasie rzeczywistym, uczenia sie na
podstawie  nowych  danych, interakcji
Zz narzedziami, systemami i uzytkownikami
bez statego nadzoru ludzkiego. W kontekscie
cyberbezpieczenstwa moga petni¢ funkcje od
monitoringu, przez zaawansowang detekcje
anomalii, po aktywne reakcje na incydenty.
Rézniag sie od tradycyjnych narzedzi
bezpieczenstwa przede wszystkim tym, ze nie
dziatajg wedtug sztywnego schematu ,jesli A,
to B”, lecz potrafig adaptowac sie do nowych
sytuacji i dziatan autonomicznie z ztozonych
sytuacjach.
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Praktyczne zastosowania.

Detekcja zagrozen w czasie
rzeczywistym
Tradycyjne systemy bezpieczenstwa

czesto bazujg na regutach i sygnaturach
znanych atakéw. Autonomiczne Al
natomiast potrafi: analizowaé ogromne
ilosci danych sieciowych, wykrywac
subtelne anomalie w zachowaniu
uzytkownikéw, identyfikowa¢ nowe,
wczesniej nieznane zagrozenia (tzw.
zero-day). Dzieki analizie wzorcow
i predykcji modeli Al mozliwe jest
wychwycenie atakow w fazie wstepnej,
zanim wyrzadzg szkody. Al robi to 24/7
bez spadku koncentracji, co przy
Jtysigcach  alertéw  dziennie” jest
kluczowe dla ludzkich zespotow.

Automatyczna reakcja na incydenty
Agentic Al moze reagowac
natychmiastowo na wykryte zagrozenia,
wykonujgc takie zadania jak: izolowanie
zainfekowanych systemow, blokowanie
podejrzanych adreséw IP, automatyczne
wdrazanie tatek i regut bezpieczenstwa.
Ta autonomicznos¢ jest kluczowa
w srodowiskach, gdzie czas reakcji
decyduje o minimalizacji szkéd. Warto
pamietaé, ze Agentic Al nie tylko
wykonuje polecenie, ale samo dobiera
Sciezke naprawcza.

Uczenie sie i adaptacja

Kluczowag cechg autonomicznych Al jest
zdolnos¢ uczenia sie na podstawie
nowych danych. Systemy te moga:
usprawnia¢ swoje modele detekcji,
redukowaé liczbe fatszywych alarméw,
dostosowywaé sie do zmieniajgcych sie
wzorcow atakow. W erze, kiedy ataki
ewoluujg szybciej niz ludzki personel
moze je analizowa¢, Al staje sie
przewaga strategiczna.
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Praktyczne zastosowania.

Automatyzacja atakow

Al umozliwia maksymalizacje
skutecznosci atakow poprzez:
automatyczne skanowanie luk
w systemach, optymalizowanie

wektorow ataku w czasie rzeczywistym,
adaptowanie strategii ataku zaleznie od
reakcji systemu obronnego. Atakujgcy
moga wykorzystywa¢ Al do tworzenia
self-propagating malware
(samoreplikujgcych sie  ztosliwych
programoéw) oraz do unikania wykrycia
poprzez dynamiczne maskowanie
sygnatur.

Generowanie
phishingowych kampanii
Agentic Al moze  automatycznie
generowacC spersonalizowane e-maile
phishingowe (lub/i prowadzi¢ catg
konwersacje z ofiarg) dostosowane do
profilu ofiary, co znaczaco zwieksza
skutecznos¢ oszustw
socjotechnicznych.

realistycznych

Wykorzystanie Al do atakow typu
adversarial

Ataki adversarial polegaja na
manipulowaniu danymi wejsciowymi tak,
aby myli¢ modele Al (np. systemy
rozpoznawania obrazéw lub anomalii).
Mogag one wykorzysta¢  stabosci
algorytmow do obejscia zabezpieczen.
Napastnik moze wykorzysta¢ stabosci
algorytméw obronnych, sprawiajac, ze
systemy detekcji anomalii stang sie
,Slepe” na realne wtamanie.
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W obliczu tych wyzwan konieczne jest
przyjecie  strategii  obronnych  przeciw
autonomicznym atakom Al, ktére pozwolg na
wykorzystanie Al jako obroncy, a jednoczesnie
neutralizowanie jego ofensywnego potencjatu.

Praktyczne zastosowania.

O

Wzmocnienie odpornosci systemow

Organizacje musza: implementowa¢ mechanizmy odpornosci na ataki
adversarial, stosowac techniki red teaming i symulacje Al-sterowanych atakdw,
audytowaé modele Al pod katem luk i btedow. Takie podejscie minimalizuje
ryzyko, ze wtasne systemy Al stang sie wektorem podatnosci.

Kontrola i nadzor ludzkiego eksperta Al

Pomimo autonomicznej natury, kazde narzedzie Al powinno dziata¢ w ramach
jasno okreslonych zasad: nadzorowanych przez ekspertéw, z mozliwoscia
recznego zatrzymania/edycji dziatania, niezaleznych audytéw modeli Al. Ludzki
nadzor pozostaje kluczowy, aby unikngé niezamierzonych skutkéw dziatania
algorytmow.

Wspoétpraca miedzynarodowa i standardy etyczne
Al w cyberbezpieczenstwie to nie tylko problem pojedynczych organizacji, ale
kwestia globalna. Wspoétpraca miedzynarodowa, wymiana informac;ji
o zagrozeniach i wspodlne standardy etyczne oraz techniczne sg konieczne, aby
zapobiega¢ eskalacji autonomicznych atakéw Al.

Al w cyberbezpieczenstwie to nie wyrok, lecz przeciwdziatania coraz bardziej ztozonym

potezne narzedzie. Rola Al — obroncy lub kata
- zalezy od tego, jak je zaprojektujemy i jakie
granice mu wyznaczymy. Al jest narzedziem,
ktore zbliza nas do znacznie wyzszego
poziomu ochrony, jesli tylko bedzie wtasciwie
projektowane, kontrolowane i regulowane.
Kiedy nauczymy sie wspoétdziata¢ z maszyng,
a nie konkurowac z nig, staniemy sie zdolni do
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zagrozeniom, zyskamy przewage, ktorej nie da
sie osiggng¢ samym ludzkim wysitkiem.
Agentic Al, nie jest jednowymiarowe, jego
wptyw zalezy od tego, kto je tworzy, jak je
kontroluje i w jakim celu sg wykorzystywane.
W koncu kluczem do bezpieczenstwa nie jest
strach przed maszynami, ale madros¢ w ich
projektowaniu i zastosowaniu.
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Aleksandra Polit

OKIEM EKSPERTA

Przewidywanie zagrozen: od reakciji

do predykciji. Jak systemy uczone na
danych historycznych chronia w
czasie rzeczywistym.

Cyberbezpieczenstwo przez dekady
funkcjonowato w  modelu reaktywnym.
Incydent nastepowat, byt analizowany,

a nastepnie, z opdéznieniem, wdrazano srodki
zapobiegawcze. Ten paradygmat przestaje
by¢ skuteczny w Swiecie, w ktérym ataki sa
zautomatyzowane, adaptacyjne i coraz
czesciej wspierane przez sztucznag
inteligencje. Odpowiedzig na te zmiane jest
przejscie od reagowania na zagrozenia do ich
predykcji, czyli wykrywania potencjalnych
atakéw zanim faktycznie sie wydarza.
Kluczowg role odgrywajg tu systemy uczone
na danych historycznych, zdolne do dziatania
w czasie rzeczywistym.
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Tradycyjne mechanizmy bezpieczenstwa, np.
sygnatury malware, reguty firewalli czy reczne
analizy SOC, bazujg na znanych wzorcach
atakow. Problem polega na tym, ze: nowe
warianty zagrozen powstajg szybciej niz
mozliwe jest ich opisanie w regutach, ataki
typu zero-day nie majg wczesniejszych
sygnatur, przeciwnik korzysta z automatyzacji
i Al, skracajgc czas od rekonesansu do
kompromitacji. W efekcie reakcja po fakcie
oznacza realne straty: wyciek danych,
przestoje operacyjne, szkody reputacyjne.
Stad rosngce znaczenie systemow, ktére
potrafig przewidywaé ryzyko, a nie tylko je
rejestrowac.

Podstawa predykcyjnych systemoéw
bezpieczenstwa sg ogromne zbiory danych
historycznych, obejmujgce m.in.: logi sieciowe
i systemowe, dane 0 zachowaniu
uzytkownikéw, historie incydentéw i alertéw,
wzorce ruchu aplikacyjnego i API, informacje
o znanych kampaniach atakéw (UEBA - User
and Entity Behavior Analytics). Systemy
uczone maszynowo analizujg te dane
w poszukiwaniu powtarzalnych schematow
i korelacji, ktore dla cztowieka bytyby
niewidoczne. Co istotne, nie chodzi wytgcznie
o identyczne zdarzenia, ale o podobienstwa
strukturalne: sekwencje dziatan, tempo zmian,
nietypowe kombinacje zachowan. Dzieki temu
modele s3 w stanie zbudowac
probabilistyczny obraz ryzyka: nie ,czy atak
juz nastapit”, ale ,jak bardzo prawdopodobne
jest, ze nastgpi w najblizszym czasie”.
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Wczesne systemy oparte na ML skupiaty sie
na detekcji anomalii - wykrywaniu odchylen od
normy. Dzisiejsze rozwigzania idg krok dalej,
probujgc odpowiedzie¢ na pytanie, dlaczego
dane zachowanie jest nietypowe i dokad
prowadzi. Przyktadowo: pojedyncze nieudane
logowanie nie jest =zagrozeniem, seria
logowan z roéznych lokalizacji moze by¢
anomalig, potgczenie tej serii z nietypowym
ruchem lateralnym w sieci wewnetrznej moze
wskazywa¢ na przygotowanie do eskalacji
uprawnien. System predykcyjny nie tylko
wykrywa te zdarzenia, ale na podstawie
danych historycznych ocenia, czy podobne
sekwencje w przesztosci konczyty sie
incydentem. To przesuwa bezpieczenstwo
z poziomu sygnatéw na poziom intencji
atakujacego.

Kluczowym wyzwaniem jest potgczenie
analizy historycznej z dziataniem w czasie
rzeczywistym. Nowoczesne platformy
bezpieczenstwa realizujg to  poprzez
zamknietg petle:

Analiza strumieniowa - biezgce dane sg
poréwnywane z modelami wytrenowanymi
na historii.

Ocena ryzyka — kazde zdarzenie otrzymuje
dynamiczny scoring zagrozenia.

Predykcja eskalacji — system szacuje, czy
obserwowany wzorzec moze przerodzi¢
sie w atak.

Automatyczna reakcja — zanim dojdzie do
kompromitacji, wdrazane sg S$rodki
zapobiegawcze (np. ograniczenie dostepu,
dodatkowa weryfikacja, izolacja zasobéw).

Uczenie zwrotne - wynik reakcji zasila
model, poprawiajgc przyszte predykcje.
Dzieki temu bezpieczenstwo przestaje byc
statycznym zestawem regut, a staje sie
adaptacyjnym systemem decyzyjnym.
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Przysztosc:
predykcja jako fundament
cyber-odpornosci

Cho¢  predykcja oparta na  danych
historycznych daje ogromne mozliwosci,
niesie tez istotne ryzyka: stronniczos¢ danych
- modele uczg sie tego, co byto, niekoniecznie
tego, co nadejdzie, fatszywe pozytywy -
nadmierna predykcja moze prowadzi¢ do
blokowania legalnych dziatan, ataki
adversarial - $wiadome manipulowanie
danymi wejsciowymi w celu ,oszukania”
modelu, nadmierne zaufanie do automatyzac;ji
- brak nadzoru ludzkiego moze eskalowac
btedy. Dlatego dojrzate systemy predykcyjne
muszg by¢é audytowalne, transparentne
i wspierane przez ekspertow, ktorzy rozumieja
zarowno  technologige, jak i kontekst
biznesowy.

Przewidywanie zagrozen nie jest juz
eksperymentem, staje sie fundamentem
nowoczesnej cyber-odpornosci. Organizacije,
ktore potrafia taczyé dane historyczne
z analizg czasu rzeczywistego, zyskuja
przewage nie tylko technologiczng, ale
strategiczng. Zamiast gasi¢ pozary, uczg sie
je przewidywaé i zapobiegac ich
rozprzestrzenianiu. Kluczowa zmiana polega
na redefinicji roli bezpieczenstwa: z funkcji
reakcyjnej ~w  funkcje  prognostyczna.
W Swiecie, gdzie atakuje maszyna, obrona
réwniez musi mysle¢ jak maszyna - szybciej,
szerzej i bardziej probabilistycznie niz
cztowiek.
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Aleksandra Polit

Zarzadzanie tozsamoscia w erze
deepfake’ow. Weryfikacja gtosu,
twarzy i zachowania jako nowa

strefa walki o dane.

W miare jak sztuczna inteligencja staje sie
coraz bardziej powszechna, pojawiajg sie
technologie, ktére nie tylko wspieraja
innowacje, ale tez stawiajg przed nami
powazne wyzwania bezpieczenstwa.
Deepfake’y — syntetyczne media generowane
przez Al, sg jednym z najostrzejszych
przyktadéw tego zjawiska. Mogg imitowac
twarze, gtosy, a nawet zachowania ludzi.
w sposoéb trudny do odréznienia od
autentycznych nagran. W rezultacie tradycyjne
metody weryfikacji tozsamosci, oparte na
hasle czy statycznym PIN-ie, stajg sie
niewystarczajgce. Nowa strefa walki o dane
tozsamosciowe obejmuje weryfikacje gtosu,
twarzy i zachowania, z wykorzystaniem
zaawansowanych metod biometrii i analizy
behawioralne;.

-10% |}
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Deepfake’y to techniki oparte na modelach
generatywnych (np. GAN - Generative
Adversarial Networks), ktére potrafig tworzyé
realistyczne obrazy, audio i wideo imitujgce
osoby rzeczywiste. Choé¢ technologia ma
zastosowania pozytywne, od filmow
edukacyjnych po film i sztuke cyfrowa, jej
naduzycia niosg powazne ryzyka, takie jak
m.in.. podszywanie sie pod osoby publiczne
lub prywatne w celu oszustw, wymuszen lub
dyskredytacji, fatszywe nagrania audio/wideo
wykorzystywane do manipulacji finansowych
(np. naktanianie do transferéw srodkoéw), ataki
socjotechniczne, w ktérych deepfake’owe
rozmowy gtosowe zaufanej osoby otwierajg
drzwi do systemow lub kont. W efekcie to, co
kiedys byto domeng filmowcéw i badaczy Al,
przenikneto do swiatow finanséw, polityki
i bezpieczenstwa cyfrowego.

www.forsafe.pl
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Tradycyjne systemy uwierzytelniania
tozsamosci opieraja sie na trzech filarach:

=]

o

u

Czyms, co wiesz
(np. hasto, PIN)

Pojawienie sie deepfake’d6w kwestionuje
skutecznos¢ trzeciego filaru - biometrii
statycznej, poniewaz technologia potrafi
nasladowaé¢ m.in.: strukture twarzy w wysokiej
rozdzielczosci, dynamike ruchéw mimicznych,
barwe i rytm gtosu konkretnej osoby.
W rezultacie systemy uwierzytelniania oparte
wytgcznie na pojedynczym obrazie twarzy lub
krotkim nagraniu gtosowym stajg sie podatne
na oszustwa.

Deepfake’owe audio — czyli syntetyczne gtosy
generowane przez Al - moga nasladowaé
barwe, akcent i intonacje danej osoby. Coraz
czesciej atakujagcy wykorzystuja je do:
podszywania sie pod przetozonych

w rozmowach telefonicznych, uzyskiwania
zgéd na transakcje bankowe, ominiecia
weryfikacji gtosowej w call center.
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Czyms, co masz
(np. token, karta dostepowa)

Aby odpowiedzie¢ na to
nowoczesne

stosuja:

&

www.forsafe.pl
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Czyms, czym jestes
(np. biometryka statyczna:
odcisk palca, skan twarzy).

wyzwanie,

systemy weryfikacji gtosu

Analize cech akustycznych
glebszych niz barwa: nie tylko
podstawowe parametry, ale
subtelne cechy, takie jak mikro-
pauzy, niuanse artykulacji, czy
unikalne wzorce harmoniczne,
ktére trudno odtworzy¢ nawet
zaawansowanym modelom Al.

Analize zachowania gtosowego
w czasie rzeczywistym:
algorytmy poréwnujg wzorce
mowienia z historig interakcji
danej osoby, wykrywajac
anomalie, np. nienaturalne
tempo mowy, nieregularng
modulacje czy brak
charakterystycznych zaburzen
rytmu.

Weryfikacje kontekstowa:
systemy moga pytac.
o dodatkowe dane lub zadawa¢
losowe pytania w  toku
rozmowy, co komplikuje préby
automatycznego generowania
przekonujacych odpowiedzi.
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Klasyczne skanery twarzy opierajg sie na
pojedynczym obrazie lub krétkim nagraniu.
Deepfake’y  potrafia jednak generowac
realistyczne obrazy twarzy i sekwencje
mimiczne, ktére mylg systemy oparte na
analizie statycznej. Dlatego nowoczesna
biometria twarzy:

Analizuje mikro-ruchy i mimike w czasie
rzeczywistym, takie jak: subtelne aspekty
mrugnie¢, mikroekspresje miesni twarzy, rytm
oddechu i mimowolne zmiany napiecia
miesniowego. Te cechy sg trudniejsze do
odtworzenia w deepfake'ach, poniewaz
wymagajg zgodnosci dynamicznych sygnatow
na poziomie biologicznym.

Stosuje uwierzytelnianie wieloczynnikowe,
taczac biometrie  twarzy z innymi
modalnos$ciami (np. gtosowg), co znaczaco
utrudnia atakujgcym oszukanie systemu przy
uzyciu pojedynczej techniki deepfake.

Wykorzystuje Liveness Detection (wykrywanie
zywotnosci): technologia ta sprawdza, czy
przed kamerg znajduje sie zywy cztowiek (np.
poprzez polecenie mrugniecia, $ledzenia
wzrokiem punktu lub analize odbicia $wiatta
od gatki ocznej), co skutecznie eliminuje
proby uzycia statycznych zdje¢ czy
odtworzonych nagran deepfake.

Zeby skutecznie chroni¢ tozsamos¢ cyfrowa,
coraz czesciej wykorzystuje sie biometrie
behawioralng - czyli analize wzorcéw
zachowania uzytkownika. Obejmuje to:
sposoOb poruszania myszka i klikania, tempo
i rytm pisania na klawiaturze, wzorce
korzystania z aplikacji i urzadzen, lokalizacje,
i typ potaczenia sieciowego. Te wzorce s3g
unikatowe dla  kazdego  uzytkownika.
i znacznie trudniejsze do skopiowania niz sam
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obraz twarzy lub nagranie gtosu. Systemy

analizujg  historyczne  dane  zachowan
i w czasie rzeczywistym  wykrywaja
odchylenia, ktore moga Swiadczy¢
0 oszustwie.

Skuteczna weryfikacja tozsamosci w erze
deepfake’éw wymaga strategii hybrydowe;j:

C* Multi-modalna biometryka: Potaczenie
weryfikacji gtosowej, twarzy i wzorcow
behawioralnych

Q Uczenie  maszynowe na danych
historycznych: Modele analizujg wzorce
z historii interakcji, aby definiowac
normy i wykrywac¢ anomalie.

Q Analiza kontekstowa: System bierze pod
uwage czas, lokalizacje i zachowanie
uzytkownika, np. logowanie z nietypowe;j
lokalizacji moze wymagaé¢ dodatkowej
weryfikacji.

C* Ciagte uczenie sie: Modele s3
aktualizowane o nowe probki zachowan,
co zwieksza odpornos¢ na ewoluujgce
proby ataku.

Q Nadzér ludzki: Tam, gdzie automatyczna
weryfikacja nie daje jednoznacznej
odpowiedzi, role musi przejg¢ analityk
bezpieczenstwa, wspierajgcy model
algorytmiczny.

W dobie deepfake’d6w tozsamos¢ cyfrowa
przestaje by¢ statycznym hastem lub
odciskiem palca. Staje sie dynamicznym
profilem, ktéry obejmuje cechy fizyczne,
behawioralne i kontekstowe. Walka o dane
i tozsamos$¢ to dzi§ starcie technologii
generujgcych fatszywe sygnaty z coraz
bardziej wyrafinowanymi systemami ich
wykrywania. Organizacje, ktére zrozumiejg, ze
kluczem jest weryfikacja ciggta i adaptacyjna,
a nie jednorazowa autoryzacja, zyskaja
przewage w ochronie zasobow, reputacji
i prywatnosci uzytkownikow.
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TREND ALERT

Agentic Al to nowa generacja systemow, ktore
nie tylko odpowiadajg na pytania, ale same
podejmujg inicjatywe. To jak mie¢ wirtualnego
asystenta, ktory zobaczy, ze masz batagan
w projektach, wiec sam pouktada pliki, dopyta
wspotpracownikow i zaplanuje spotkanie -
zanim w ogole zauwazysz, ze jest problem.
W 2026 roku takie agentowe Al zaczynajg by¢
standardem w narzedziach biznesowych:
taczg kontekst, integrujg dane z wielu zrodet
i podejmujg autonomiczne mikro-dziatania.
Krétko moéwigc: Al, ktére przestato czekac na
instrukcje, a zaczeto byé proaktywne.
(Stowem, to ten typ wspotpracownika, ktoéry
naprawde lubi Excela.)

Al Security — wojna na prompt-hacking trwa.
W 2026 roku ataki polegajace na sktonieniu Al
do podejmowania niechcianych dziatan stajg
sie coraz bardziej wyrafinowane. Firmy buduja
wiec systemy LAl straznikow”, ktore..
monitorujg inne Al. Tak, mamy juz Al do
pilnowania Al. Meta-poziom osiggniety. Warto
tu wspomnie¢ o jednym konkretnym zjawisku:
Indirect Prompt Injection (posrednie
wstrzykniecie polecen). To sytuacja, w ktorej
haker nie atakuje Al bezposrednio, ale
zostawia "putapke" na stronie internetowej,
ktorg agent Al przeczyta i... nagle zacznie
wykonywac instrukcje hakera zamiast Twoich
(np. wysle Twoje hasta na obcy serwer).

Naukowcy pokazali petnie mozliwosci tzw.
self-driving labs. Berkeley A-Lab z pomoca Al
zsyntetyzowat 41 nowych zwigzkow
chemicznych w 17 dni, dziatajgc 24/7 bez
przerw na kawe. Poréwnanie: cztowiek -
doktorant — miesigce. Al-lab — p6t miesiagca.
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,Vibe crime” — przestepstwo... nastroju? To
jeden z najnowszych memicznych terminéw
Swiata Al. ,Vibe crime” to sytuacja, gdy cos
technicznie jest poprawne, ale jego klimat,
narracja albo energia sg dziwnie niewtasciwe.
Przyktad? Poprosisz Al o design plakatu
konferencji RODO, a ono robi grafike w stylu
neonowego koncertu techno. Albo generuje
idealny tekst maila do klienta, ale konczy go
,mitego zycia”. To nie btad. To vibe crime.
W Swiecie, gdzie modele coraz lepiej
rozumiejg dane, ale wcigz uczg sie subtelnych
ludzkich  nastrojow - vibe crime to
humorystyczny, ale catkiem realny problem
User Experience. Gdy marka produktu to nie
tylko logo, ale przede wszystkim jej
osobowos$¢ unikniecie vibe crime to nowa
walka o  autentycznos¢ w  Swiecie

syntetycznym - vibe crime to nie tylko
smieszna wpadka, ale realne ryzyko dla
spojnosci marki. Klient czuje, ze ,co$ tu nie
gra” i przestaje ufac firmie.

Tak, to sie wydarzyto. W 2025 po raz pierwszy
wytrenowano model Al na orbicie, na
poktadzie satelity. To otworzyto droge do
trenowania modeli w S$rodowiskach z inna
radiacjg i temperaturami, co ma znaczenie dla
kosmicznych technologii. Chodzi tu przede
wszystkim o oszczedno$¢ energii i czasu.
Przesytanie ogromnych zbioréw danych
z satelity na Ziemie jest wolne i drogie. Jesli
satelita ,mysli” i uczy sie sam na miejscu,
staje sie autonomicznym agentem Al.
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ANALIZA RZECZYWISTOSCI

Rzeczywistos$é: Wiekszos¢é modeli to ,kapsuty
czasu”. Dziatajg na zamknietej migawce
danych z przesztosci. Nawet modele
z dostepem do sieci nie ,wiedzg”, a jedynie
JWyszukujg”. Al nie jest wszechwiedzgcym
medrcem, tylko  genialnym  archiwistg
z ograniczonag karta biblioteczna.

Rzeczywistosé: Al to lustro, a nie filtr. Jesli
dane treningowe sg skazone uprzedzeniami,

model je po prostu zwielokrotni. Al nie
eliminuje  ludzkich btedow - ona je
automatyzuje na masowg skale. Bez
etycznego nadzoru, algorytm moze byc tak
samo stronniczy jak najbardziej uprzedzony
cztowiek. Dlatego potrzebne sg standardy
etyki, ewaluacje, nadzor i transparentne dane.

Al dziedziczy nasze btedy — nie eliminuje ich
magicznie.

Rzeczywistosé: To najwieksza putapka
wdrozeniowa. Surowe dane bez struktury to
dla Al tylko szum. Obowigzuje stara zasada
programistéw: Garbage In, Garbage Out. Jesli
,zatankujesz” model niechlujnymi danymi,
dostaniesz btyskawiczne, ale catkowicie
btedne wyniki.

— —— Rzeczywisto$é: Kreatywnos¢ Al to czysta
statystyka prawdopodobienstwa, a nie
natchnienie. Model nie ,czuje” piekna ani
humoru, nie ma inspiracji, marzen, ani
poczucia piekna, on po prostu wie, ktore
piksele lub stowa statystycznie wystepuja
obok siebie. Kreatywnos¢ Al to iluzja artysty,
za ktora stoi bardzo szybki kalkulator.
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ANALIZA RZECZYWISTOSCI

Rzeczywistosé: Al to nie rdzdzka,
a zaawansowana optymalizacja. Swietnie
radzi sobie z powtarzalnymi schematami, ale
wyktada sie na  zdrowym  rozsadku
i sytuacjach, ktérych nigdy wczesniej ,nie
widziata”. Tam, gdzie konczy sie schemat, Al
staje sie bezradna jak dziecko.

Rzeczywistosé: Myslenie o Al jak o zakupie

lodéwki — ,kupujesz i dziata” — to btad. Al to
raczej ogréd. Wymaga statych naktadéw na
prad (tokeny), aktualizacje danych i tzw.
Alignment, czyli pilnowanie, by model
z czasem nie zaczat ,zmyslac¢” lub odbiegaé
od celoéw firmy. Koszt utrzymania i nadzoru

jest czesto wyzszy niz sama licencja.

Rzeczywisto$¢: Al nie zastgpi ludzi, ale ludzie

uzywajagcy Al zastgpig tych, ktérzy jej nie
uzywajg. W 2026 roku widzimy, ze
automatyzacja nie likwiduje etatéw masowo,
ale drastycznie zmienia zakres obowigzkow.
Zamiast ,wykonywac”, pracownik zaczyna
,hadzorowac” i Jredagowad” prace

algorytmow.
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Aleksandra Polit

CZY WIESZ, ZE...

Jak zwierzeta przewiduja

cyberzagrozenia — science-fiction
czy bliska przysztosc?

Brzmi jak tytut filmu klasy B albo eksperyment
szalonego naukowca: pies ostrzegajacy przed
ransomware, gotab wykrywajacy phishing,
a osmiornica reagujgca na anomalie w ruchu
sieciowym. A jednak.. gdyby odrzucié
dostownos¢ i spojrze¢ na temat przez
pryzmat biologii, danych i Al, okazuje sig, ze
Swiat zwierzat od dawna robi to, do czego
dopiero aspiruje cyberbezpieczenstwo:
przewiduje zagrozenia, zanim stang sie
widoczne.

W naturze przezywa nie ten, kto reaguje na
atak, ale ten, kto wyczuwa go wczesniej. Ptaki
nagle milkngce przed trzesieniem ziemi, psy
reagujgce na zmiany hormonalne wtasciciela
czy stada ryb zmieniajgce kierunek ruchu bez
widocznego bodzca — to wszystko przyktady
predykcji opartej nie na ,alarmie”, lecz na
mikrosygnatach. Zwierzeta nie analizuja
jednego sygnatu, nie potrzebujg petnego
obrazu, nie czekajg na potwierdzenie. Reaguja
na odchylenie od normy, czesto szybciej niz
cztowiek jest w stanie je zarejestrowac. Brzmi
znajomo? Doktadnie tak dziatajg nowoczesne
systemy wykrywania anomalii.
w cyberbezpieczenstwie.

Cyberbezpieczenstwo coraz czesciej kopiuje
rozwigzania z natury. Przyktady? Systemy
kolektywnej detekcji — wzorowane na stadach
ptakéw lub tawicach ryb, gdzie pojedynczy
sygnat nic nie znaczy, ale skorelowany ruch
wielu  ,agentéw” ujawnia  zagrozenie.
Predykcja behawioralna, podobnie jak
drapieznik wyczuwa zmiane rytmu ofiary, Al
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analizuje subtelne zmiany w zachowaniu
uzytkownika lub  sieci. Reakcja bez
centralnego dowddztwa, mrowki nie
potrzebujg SOC-a (Swarm Intelligence -
Inteligencja Stada). W IT to sposéb
projektowania systemow, w ktérych tysigce
matych programoéw (agentow) wspotpracuje
bez centralnego serwera. Tak jak mréwki
buduja mrowisko, tak ,cyfrowe stado”
wykrywa hakeréw, analizujgc mikrozmiany
w ruchu sieciowym, a nowoczesne systemy
bezpieczenstwa coraz czesciej dziatajg
zdecentralizowanie i autonomicznie. To juz
nie science-fiction. To bio-inspirowana
architektura cyberbezpieczenstwa.
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Czy zwierzeta ,czujg” zagrozenia cyfrowe?
Posrednio tak.

Zwierzeta nie rozumiejg malware ani
phishingu, ale... reagujg na skutki cyfrowych
zagrozen. Przyktady z realnego s$wiata: psy
reagujgce na stres wtasciciela wywotany
atakiem finansowym, zwierzeta laboratoryjne
wykazujgce zmiany zachowania
w srodowiskach o zaburzonej infrastrukturze
(np. po  cyberatakach na  systemy
przemystowe), eksperymenty, w ktérych
algorytmy uczg sie wzorcow zagrozen na
podstawie modeli zachowan zwierzat. Nie
chodzi wiec o to, ze kot wykryje backdoora.
Chodzi o to, ze mechanizmy predykcji
wyksztatcone przez miliony lat ewolucji sa
dzi$ kopiowane przez Al.

To juz sie dzieje. Najciekawsza ironia polega
na tym, ze gdy mowimy ,jak zwierzeta
przewidujg cyberzagrozenia”,
W rzeczywistosci pytamy: Czy systemy
bezpieczenstwa moga dziataé tak
instynktownie, jak organizmy zywe?
Odpowiedz brzmi: juz probujg. Dzisiejsze
modele predykcyjne nie ,rozumiejg” ataku, one
go wyczuwajg. Tak samo jak zwierze, ktére
nie zna pojecia trzesienia ziemi, ale wie, ze
trzeba uciekac.
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Zwierzeta nie przewidujg cyberzagrozen
wprost. Ale to, jak przewidujg
niebezpieczenstwo, staje sie blueprintem dla
przysztosci cyberbezpieczenistwa. Instynkt,
korelacja stabych sygnatéow, reakcja przed
faktem, to nie magia, to biologia. A skoro Al
coraz bardziej przypomina system nerwowy,
a SOC zaczyna dziatac jak stado... to pytanie
nie brzmi czy to science-fiction, tylko: jak
szybko cyberbezpieczenstwo stanie sie
bardziej zwierzece niz ludzkie?

Wniosek dla managera:

W 2026 roku bezpieczenstwo
Twojej firmy to nie tylko kwestia
lepszych haset. To budowanie
»uktadu nerwowego”
organizacji, ktory wzorem
natury potrafi wykry¢
zagrozenie, zanim haker
w ogdle nacisnie klawisz Enter.
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GLOS SPOLECZNOSCI

Odpowiedz: Al to potezny ,mnoznik sity”.

\ Skraca czas reakcji (MTTR) z godzin do

milisekund. Jednak komplikacje pojawiaja sie,

gdy traktujemy ja jak magiczng ,czarng

skrzynke”. Bez jasnych procedur i nadzoru, Al

nie rozwigzuje probleméw, ona po prostu

L sprawia, ze Twoje btedy w konfiguracji dziejg

sie szybcie;.

Odpowiedz: Niemal zawsze. Adres IP,
\ wzorzec pisania na klawiaturze czy biometria
behawioralna to dane podlegajgce pod RODO.

W 2026 roku kluczowe nie jest pytanie ,czy?”,
ale ,jak?”. Modele muszg by¢ trenowane na

danych zanonimizowanych, a ich dostep do
L ,2ywych” baz danych musi by¢ Scisle

limitowany.

\ Odpowiedz: Niestety tak i nie majg ograniczen
etycznych. Uzywajg modeli typu WormGPT do
generowania perfekcyjnego phishingu
i deepfake’édw, ktore brzmig identycznie jak

Twoj szef. To nie jest juz walka cztowieka
L z hakerem, to wyscig zbrojen algorytmoéw.

CASE STUDY

Sytuacja: System wykryt, ze pracownik loguje sie o 3:00 nad ranem i pobiera duze paczki danych.
Werdykt Al: Atak wewnetrzny! Konto zablokowane, wezwany dziat HR.

Rzeczywisto$¢: Pracownik po prostu nadrabiat zalegtosci przed urlopem, korzystajgc z bezsennosci.
Whniosek: Sama detekcja to za mato. Potrzebujemy XAl (Explainable Al) — systemu, ktéry nie tylko

mowi ,zablokuj”, ale potrafi wyjasni¢ ,dlaczego”. Bez ludzkiego bezpiecznika, Al moze stac¢ sie
najbardziej nadgorliwym i paralizujgcym pracownikiem w Twojej firmie.
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QUIZ CHALLENGE

1. System Al blokuje konto pracownika o 3:00 nad ranem. Co robisz jako szef bezpieczenstwa?
a) Spie spokojnie — Al wie, co robi.
b) Dzwonie do HR, zeby szykowali wypowiedzenie.
c) Sprawdzam uzasadnienie (XAl) — moze to tylko pracoholik przed urlopem?
d) Odtgczam prad w catym biurowcu (na wszelki wypadek).

2. Twoja firma wdraza Al do monitoringu sieci. Co model bedzie ,zjadal” na $niadanie najczesciej?
a) Tres¢ prywatnych plotek na Slacku.
b) Logi systemowe i biometrie behawioralng (czyli to, jak specyficznie piszesz na klawiaturze).
c) Zdjecia z Twoich ostatnich wakacji.
d) Kanapki z kuchni socjalnej.

3. Co jest ,pietg achillesowa” nowoczesnych systemow Al (tzw. Black Box)?
a) Zbyt wysoki rachunek za prad.
b) Brak wyjasnialnosci — Al méwi ,Zle”, ale nie powie ,dlaczego”.
c) To, ze Al nie pije kawy i za szybko pracuje.
d) Zbyt tadny interfejs graficzny.

4. Kiedy RODO zaczyna groznie patrze¢ na Twoje Al?
a) Gdy Al pracuje w nadgodzinach.
b) Gdy automat podejmuje decyzje o cztowieku (np. blokada) bez zadnej furtki dla interwencji
ludzkiej.
c) Gdy Al ma serwery w chmurze, ktéra nazywa sie ,Cumulus”.
d) Tylko wtedy, gdy Al zaczyna méwi¢ po niemiecku.

5. Czy hakerzy uzywaja Al?
a) Nie, oni wolg tradycyjne rzemiosto i wirusy ,domowej roboty”.
b) Tak, ale tylko do poprawiania btedéw ortograficznych w mailach.
c) Tak - tworza ,zte blizniaki” Twojego szefa (deepfake) i piszg phishing, ktéry brzmi jak od
Twojej mamy.
d) Tak, ale tylko w filmach na Netflixie.

6. Idealna rola Al w Twoim zespole to:
a) Samodzielny sedzia i kat, ktéry zwalnia ludzi mailem.
b) Genialny analityk, ktéry przesiewa miliony danych, by podaé Ci gotowe wnioski na tacy.
c) Robot, ktéry zastepuje dziat IT, zeby zaoszczedzi¢ na owocowych czwartkach.
d) Tajny agent, o ktérym nikt w firmie nie wie.

7. Chcesz wdrozy¢ Al w bezpieczenstwie. Od czego zaczynasz?
a) 0d zakupu najdrozszej licencji z napisem ,Cyber-Magic”.
b) Od analizy ryzyka (DPIA), porzadkowania danych i zapewnienia nadzoru cztowieka.
c) Od wrzucenia wszystkich danych firmy do publicznego ChatGPT.
d) 0d modlitwy o to, zeby nic nie wybuchto.
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W KOLEJNYM NUMERZE

Nastepny numer juz wkrétce!

Zero Trust & Identity:
nowy fundament bezpieczenstwa

e Zero Trust 2.0
e Tozsamosc: najwieksze aktywo i najwieksze ryzyko
¢ Phishing 3.0

¢ Najciekawsze narzedzia i rozwigzania z obszaru Identity Protection — co dziata, a co
jest tylko marketingiem.

¢ ,MFA to tarcza nie do przebicia? Obalamy najwiekszy mit branzy i pokazujemy, jak
hakerzy obchodza dwusktadnikowe uwierzytelnienie w 30 sekund.”

o Statystyki i fakty z cyberswiata, ktére na pierwszy rzut oka brzmia
nieprawdopodobnie, a jednak sg prawdziwe. Niektére z nich mogg zaskoczy¢ nawet
specjalistow.

e Prawdziwe pytania, realne dylematy i doswiadczenia czytelnikéw — bez filtrow
i marketingowych sloganéw.

Jesli myslisz, ze Zero Trust to tylko modne hasto,
a identity to problem dziatu IT, ten numer moze
zmieni¢ Twoje podejsScie.
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	W 2026 roku bezpieczeństwo Twojej firmy to nie tylko kwestia lepszych haseł. To budowanie „układu nerwowego” organizacji, który wzorem natury potrafi wykryć zagrożenie, zanim haker           w ogóle naciśnie klawisz Enter.
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	GŁOS SPOŁECZNOŚCI
	Czy AI faktycznie zwiększa bezpieczeństwo, czy tylko je komplikuje?
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	QUIZ CHALLENGE
	Sprawdź, czy Twoja wiedza o AI w 2026 roku to "state-of-the-art", czy raczej "outdated model".
	*Poprawne odpowiedzi ujawnimy w kolejnym numerze.
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	Jeśli myślisz, że Zero Trust to tylko modne hasło, a identity to problem działu IT, ten numer może zmienić Twoje podejście.
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